Jbybo Mahuh

YTULAJ EBPOUHTEIPALUUIA U MPOMEHA
Y MOBAJ/IHOJ EHEPTETUL U
HA EJIEKTPOEHEPTETUKY CPBUIE

CPMCKA AKAZEMHJA HAYKA U YMETHOCTH
Opnemerme TEXHUUYKKUX HayKa

§

HAYYHH CKYN

CTAHE U TTEPCIMEKTHBE
CPMNCKE ENEKTPOEHEPTETHUKE
16. JYH 2017.



Sadrzaj

Klimatske Obnovljivi Trziste
promene Izvori energije energije
Promene u
o O O
Promene u EU O O O

Uticaj na elektroenergetiku Srbije



Okvir za najvaznije promene u energetskom sektoru

* GLOBALNO
— Pariski sporazum o klimatskim promenama (pre njega Kjoto sporazum)
— Promene na svetskim trziStima energije
 EVROPSKA UNIJA
— Klimatski paketi za 2020 i 2030. godinu
— Paketi trzisnih reformi

— Novi reformski paket u pripremi: , Cista energija za sve Evropljane”,
kojim se i operacionalizuju mere u okviru Energetske unije

e ENERGETSKA ZAJEDNICA
— Preuzeti ili adaptirani ciljevi i regulativa EU koja se postepeno preuzima
 SRBIJA

— Zakon o energetici u koji je preneta regulativa EU i propisi koji se
imlementiraju u postupku pristupanja EU i u okviru Energetske
zajednice
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Ratifikacija Pariskog sporazuma o klimatskim promenama

Sporazum je ratifikovalo 148 (plave) od 197 zemalja ucesnica, sa oko 82,36 % ukupne
(i energetske i neenergetske) emisije gasova sa efektom staklene baste .

USA: 17,89% svetske emisije
Kina: 20,09%
Srbija: 0,18% - jos nije ratifikovala Sporazum

Pariski sporazum je okvir. Njegov uticaj na energetiku zavisi od toga
kako se njegovi ciljevi transponuju u realne politike vlada. 5



Emisija CO, od sagorevanja fosilnih goriva
i promena stava prema elektranama na ugalj

Emisija CO;od sagorevanja fosilnih goriva u 2014. |
tona po stanovniku

Svet 4,47
USA 16,22
Nemacka 8,93
Kina 6,66
Srbija 5,35

Promena stava prema elektranama na ugalj:
e Ukupna proizvodnja uglja opala za 6,2% u 2016.
* Uskracuje se kreditna podrska elektranama na ugalj: EBRD, Svetska
banka, EIB i dr;
* U proteklih 6 godina preko 60% (po snazi) projekata elektrana na ugalj je
zaustavljeno— zbog usporenog rasta potrosnje, -
alii zbog prelaska na OIE;
* Trazi se ili su odluke donete o gasenju elektrana na
ugalj u sledeéoj deceniji (Francuska, UK, Danska, Kanada|
* Velika vecina ¢lanica EU ne namerava da vise
finansira i gradi TE na ugalj (izuzev Poljske, Grcke i ?7?)

Kina jos uvek nudi povoljno kreditiranje.



Mere podsticaja obnovljivih izvora energije (OIE) u svetu, 2016.
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Dodati kapaciteti u elektranama na obnoviljive izvore su od 2012. vedi od
elektrana na ugalj, gas, naftu i nuklearne zajedno.

lzvor: IRENA 2016.



Udeo obnovljivih u ukupnoj globalnoj proizvodnji elektricne
energije u 2016.

Non-renewable electricity

75 5% Hydropower
16.6%

Wind power

4.0%

Bio-power

2.0%

Solar PV

1.5%

Ocean, CSP and geothermal power

0.4%

Izvor: REN21 Global Status Report 2017

Tek oko 8 % el.energije je proizvedeno iz ne-hidro OIE.
Bloomberg prognoza: solar i vetar 34 % 2040. godine?



Investicije u obnovljive (global)
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GEOGRAFSKA TRANZICIJA
Kina je premasila EU u investicijama u Cistu energiju
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lzvor: E3G
Kina je u 2015. ulozila u istrazivanje fotovoltaika vise nego EU

EU nije uspela da ostane najveci izvoznik Cistih tehnologija i opreme H



Pad cena obnovljivih - prosec¢ne cene dobijene aukcijama 2010-2016.
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Izvor: REN21 Global Status Report 2017
U 2016: 8,3 mil. radnika bilo zaposleno na OIE poslovima,
bez velikih HE (3,6 mil. u Kini, 1,2 mil. u EU). 12



Rezime globalnog stanja i trendova

e ViSe se investira u elektrane na obnovljive izvore energije (razlog: garantovane
povoljne cene i plasman), nego u sve ostale;

e (0d2013. u pogon ulazi vise MW u elektranama na OIE nego u svim ostalim;

e U Kinii Indiji se nalazi 58% snage svih elektrana na ugalj u svetu. Novi nacionalni
planovi: sve brze ce rasti udeo obnovljivih kapaciteta, narocito u Indiji;

e Jos se ne vidi kada skladistenje CO, (CCS) iz TE mozZe postati komercijalno

e Cena baterija za akumulaciju energije brzo pada, a kapaciteti sve brze rastu
(preko 50% u 2016.) — back up za intermitentnu OIE proizvodniju;

* Brojvozila na elektropogon vec vise godina raste preko 50% godisnje (ima ih
preko 2 miliona — sada je to tek 1% ukupnog broja);

e Ugalj ¢e izvesno jos nekoliko decenija imati vaznu ulogu u proizvodniji
el.energije;

* Prirodni gas ¢e verovatno biti prelazno reSenje ka niskougljeni¢nim
tehnologijama — rizik: cena i sigurnost.

Nije viSe pitanje Da li ¢e?, nego Kada ce i kako ¢e? obnovljivi izvori potisnuti sa
dominantne pozicije fosilna goriva (u proteklih 15 godina, sve prognoze IEA o rastu

solarnih i elektrana na vetar su se pokazale veoma pesimistickim) .



Rezultat energetske tranzicije:
raste udeo elektricne u potrosnji ukupne energije

Electrification ... -

e
-------------------------
-------------------------------------------------
-------------

. Ukupna energija . Elektricna energija
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Neki mogudi kriticni faktori i pratece pojave vezane za prelazak na
obnovljivu energiju

e Raspolozivost sirovina - resursa kao sto su litijum, retke zemlje i sl.

* Da lifizicka ogranicenja (iscrpljivost ) mogu prerasti u geopoliticka pitanja?

e Ko su moguci dobitnici energetske tranzicije?

* zemlje Cije su vlade sposobne da efikasno, na pravi nacin intervenisu na
trziStu i ukljuCuju se i podstiCu razvoj specificnih tehnologija koje mogu
nacionalno najefikasnije vrednovati i povecavati zaposlenost i GDP

e Ko su moguci gubitnici energetske tranzicije?

e zemlje koje se prepuste inerciji i ne ukljuce se blagovremeno i na najbolji
nacin u nove megatrendove, ne ukljuCuju se u tehnoloSke promene i ne
sagledaju moguce posledice

e Dali bi Kina mogla ubrzanu zelenu tranziciju kod kuce pratiti
povecanim izvozom ugljenicnih tehnologija?

* zemlje koje uvoze tehnologije i kapital moraju kontinualno, blagovremeno
sagledavati globalni razvoj i svoje dugorocCne interese

15



Status liberalizacije elektroenergetskih trzista

Vertikalna integrisani regulisani maonopali
Vertikalno integrisana preduzada + PP
[zvrSeno razdvajanje + PP

B Velikoprodajno trZiste

B VVelikoprodajnotrZiste + konkurencija u oL . . . .
malﬂer:}dajiJ : Vecina elektroenergetskih trzista je otvorena, sa razlicitim stepenom konkurentnosti

NAPOMENA: prikaz stanja za Istocnu Evropu i Balkan nije u svemu aktuelan

Sources: IEA and Renewable Energy and Energy Efficiency Partnership {REEEP) Policy Database 2012-2013.

16



vropska unija
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Novi EU klimatski ciljevi za 2030.

-20 % 20% 20 % 10 %
2020 Greenhouse Renewable Energy Interconnection
Gas Emissions Energy Efficiency
S o -
Energy Interconnection
Efficiency

* To be reviewed by
2020, hawving in mind
l an EU level of 30%
EU ciljevi za 2020. ¢e biti premaseni za GHG i RES, a nece se ostvariti za

en.efikasnost

SRBIJA:
* Imaciljeve za RES i EnEf za 2020.

* Kapaciteti interkonekcija daleko premasuju zahtevane 15



Proizvodnja el. energije iz lignita
u zemljama EU i Srbiji u periodu 2010-2015.

Srbija 23 26 24 27 20 25 TWh
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lzvor: Agora Energivende

Srbija proizvodi na lignit 7% EU proizvodnje
Udeo obnovljivih u proizvodnji e.energije je porastao sa 20,3 na 28,6%, uglavhom
na racun smanjene potrosnje gasa. Potrosnja uglja se nije smanijila. 19



Rezime EU stanja i trendova (1)

e Veleprodajne cene su opale (zbog pada potrosnje — traznje i brzog
rasta udela obnovljive energije); ove cene ne omogucéavaju odrzivo
poslovanje konvencionalnim elektranama i izgradnju takvih novih
elektrana bez podsticaja;

e Gubici i pad kreditnog rejtinga nekih najvecih EU elektroprivreda -
nisu se blagovremeno i adekvatno prilagodile promenama;

e Gasenje elektrana na ugalj i rudnika je podrzano nacionalnim
finansijskim programima (Nemacka) ili kompenzacijama iz EU
fondova (Poljska);

e Udeo fosilnih goriva ¢e opadati, a OIE rasti (ciljevi 50% 2030, bez CO2
2050.) — raste potreba za rezervom kapaciteta i prenosnim
kapacitetima;

* Nekoordinisano se u drzavama c¢lanicama uvode mehanizmi
podsticanja kapacitata;

20



Rezime EU stanja i trendova (2)

* Nedovoljni prenosni kapaciteti —tome doprinose i OIE — neophodni
investicioni podsticaiji;

* Dnevno trziste elektricne energije u EU je gotovo u celini integrisano
— to smanjuje troskove i potrebu rezerve u elektranama i povecava
sigurnost snabdevanja;

* Drugacija uloga i arhitektura distributivnih elektromreza, zbog Sirenja
decentralizovane proizvodnje energije i razvoja pametnih mreza i
aktivne uloge kupaca energije;

* Nove preporuke Evropske komisije za podsticaje OIE — povezivanje sa
trziSnim uslovima (od feed-in tarifa ka feed-in premijama i aukcijama);

* Vlasnicke promene u istochom delu EU nisu dale oCekivane rezultate
— reverzibilni procesi u vise zemalja.

21



Kako dalje — Evropska unija

EU ide ka formiranju ENERGETSKE UNUJE, bazirane na pet kljucnih
prioriteta:

e Efikasnija potrosnja energije - Prioritet No 1;

e (Obezbedenje sigurnosti snabdevanja;

e Dublja EU integracija nacionalnih energetskih trzista;

e Smanjenje emisije CO2 iz energetskog sektora (ciljevi za 2030 i 2050.);
e Promocija istrazivanja i razvoja u energetskim tehnologijama

Ovim bi se ublazile i neizvesnost geopolitickih promena koje
uticu na snabdevanje naftom i gasom i njihove cene.

PROBLEMI:
Razliciti interesi drzava cClanica, narocito istoCne Evrope i drugih Clanica

USLOV:
Dodatno prenosenje suvereniteta drzava ¢lanica na EU
(npr: energetski miks i dr.)

22



EU novi paket energetskih propisa ,,Cista energija za sve Evropljane”

Paket obuhvata energetsku efikasnost, obnovljivu energiju, modele trzista
energije, sigurnost snabdevanja i pravila upravljanja Energetskom unijom.
Ocekuje se, izmedu ostalog:

—ukidanje regulisanih cene el. energije i gasa (sada postoje u trecini Clanica EU;
—ukidanje , kapovanja“ cena na veleprodajnim trzistima — berzama;

—omogucavanje tzv. ,mehanizama kapaciteta” radi obezbedjenja rezervi za
intermitentne OIE (moguca podrska i efikasnim elektranama na ugalj);

—omogucavanje aktivne uloge i malim kupcima i moguénost da budu
proizvodjaci;

—unapredenje mehanizama regionalne i EU saradnje/zajednicke funkcije

—nastojanje da se na nivou EU uskladuju mere podsticaja obnovljive energije, ali
i mogucnost gubitka prava prioritetnog plasmana energije u mrezu itd.

—jacanje uloge ACER-a — Agencije za saradnju energetskih regulatora.

Utisak: nekim kompromisima se izlazi u susret nacionalnim energetskim interesima,
te je moguce da se nece dosti¢i ambiciozni prethodno najavljeni zajednicki ciljevi.
23
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Uporedni energetski pokazatelji za Srbiju i EU u 2014.
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Uvozna zavisnost energetike u 2015. je 24 % (EU 54 %) 25

Nogaun: |[EA, Eurostat, WB, P3C



Sta ove promene znaée za Srbiju? (1)

* Srbija bi trebalo da energetsku efikasnost postavi u vrh prioriteta — najbolji
doprinos sigurnom snabdevaniju, privrednom rastu i zaposljavanju;

* Cene koje pokrivaju sve troskove / trziSne cene su osnova dugorocne
stabilnosti i odrzivog razvoja — preduslov: zastita siromasnih;

* Obim, strukturu OIE i nove mehanizme i visinu podsticaja treba
prilagodavati razvoju tehnologija, stepenu ekonomske razvijenosti,
mogucnostima integracije u energetski sistem i doprinosu zaposlenosti i
rastu GDP-a u Srbiji;

* Nacionalni plan za smanjenje emisija Republike Srbije (NERP) je u pripremi
— odredice dinamiku i obim povlacenja iz pogona starih termoelektrana do
2026. — rast troskova proizvodnje el.energije;

* Postupanje po Pariskom sporazumu uvesce ogranicenja i povecati troskove
proizvodnje ; strateski je vazno da se to ima u vidu pri izradi Strategije
klimatskih promena sa Akcionim planom (u toku je) i drugih propisa u
skladu sa EU regulativom, ukljucCujuci i mogucu primenu trgovine emisijama
- ETS (10€/t CO, povecava troSak proizvodnje u TE za 1 €c/kWh);

26



Sta ove promene znaée za Srbiju? (2)

 Prihvatanje EU klimatskih ciljeva neprihvatljivo bez EU kompenzacija;

* Integracija u regionalno i panEU energetsko trziste, u skladu sa
prihvacenom regulativom;

* Neophodnost prilagodavanja i modernizacije energetskih mreza;

Promene sprovoditi i obaveze prihvatati posle temeljnih analiza uticaja.

Preduslov: organizovati strucne kapacitete i raditi na tome u kontinuitetu.

ZASTO?

e Zato Sto promene u energetici, strukturne i tehnoloske, nikada nisu bile
ovako duboke i Siroke po obuhvatu — TRANZICIJA ili REVOLUCIJA?

 Zato sto odluke koje donosimo sada moraju anticipirati promene i uslove
poslovanja u sledece min. tri decenije, a optimalna resenja danas mogu biti
veoma razliCita za 10 godina;

 Zato Sto razvoj obnovljivih, borba protiv klimatskih promena i trziste u
energetici nisu lokalne ili regionalne ideje i pojave, vec¢ globalni rastuci

trendovi.
27
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